Correction

La lumiere cendrée de la Lune

Enseignement scientifique premiére
Durée 1h — 10 points — Théme « La Terre, un astre singulier »

Périodiquement la Lune nous présente un aspect des plus surprenants. En plus
d’'une partie fortement lumineuse correspondante a la phase lunaire, il est possible
d’apercevoir 'autre partie de la Lune. La lumiére qui nous parvient de cette partie
plus sombre est appelée « lumiére cendrée de la Lune » (voir la photographie).
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Document 1. Observations de Galilée

« Je veux noter aussi un fait que j'ai observé, non sans un certain émerveillement :
presque au centre de la Lune se trouve une cavité plus grande que toute autre et
parfaitement circulaire [...] : dans son obscurcissement et dans son illumination, elle
présenterait le méme aspect que celui de la Terre dans une région comparable a la
Bohéeme, si cette région était de tous cotés entourés de hautes montagnes et
disposée en cercle parfait. Dans la lune, en effet, la cavité est entourée de cimes si
élevées que la région extréme, attenante a la partie ténébreuse, se voit illuminée par
les rayons solaires, avant que la ligne de partage entre la lumiére et 'ombre atteigne

le diamétre de la figure elle-méme [...] ».

Galilée, Sidereus Nuncius, trad. de E. Namer, Paris : Gauthier-Villars, p. 73 sq.

« Chacun peut se rendre compte avec la certitude des sens, que la Lune est dotée
d’'une surface non point lisse et polie, mais faite d’aspérités et de rugosités, et que
tout comme la face de la Terre elle-méme, elle est toute en gros renflements,
gouffres profonds et courbures. »

Galilée, Sidereus Nuncius, trad. de E. Namer, Paris : Gauthier-Villars, 1964, p. 116

Figure 1 : dessins de la Lune extraits du livre “Sidereus nuncius” de Galilée.
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Situation 1

Situation 2

: https://media4.obspm.fr
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Document 2. Observations de Léonard de Vinci

Il'y a 500 ans de cela, Léonard de Vinci résolut une treés ancienne énigme
astronomique : l'origine de la lumiéere cendrée, cette douce lueur qui baigne la partie
non éclairée de la Lune.

Peu de gens le savent, mais une des plus grandes manifestations du génie de
Léonard de Vinci n'a rien a voir avec la peinture ou l'ingénierie. Il s’agit en fait
d’'astronomie : il a compris l'origine de la lumiéere cendrée.
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On peut observer la lumiéere cendrée chaque nuit ou la Lune est en croissant au
dessus de I'horizon, au coucher du soleil. Entre les pointes du croissant, vous
devinez comme une image fantomatique de la Lune. C’est la lumiere cendrée, le
reflet sur la partie non éclairée de la Lune de la lumiére renvoyée par la Terre.

Pendant des milliers d'années, les hommes se sont émerveillés devant cette
splendeur sans en comprendre la cause. Et il fallut attendre le 16e siecle pour que
Léonard de Vinci la comprenne.

Aujourd’hui, la réponse nous parait évidente. Quand le Soleil se couche sur la Lune, il
se produit exactement la méme chose que sur Terre : c'est la nuit. Mais pas une nuit
noire... Méme quand le Soleil est couché, il y a encore une source de lumiére dans la

nuit lunaire ; la Terre bien s{r !

D’apres https://www.cidehom.com/science_at_nasa.php?_a_id=224
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Document 3. Calendrier du premier semestre 2021

Les disques noirs représentent les dates de nouvelle Lune et les disques blancs la

pleine Lune. Ces dates ont été effacées pour le mois de juin.

Janvier | Févier . | Mas ] Awil | Mai [ Juin
v | Jour de ran i L Eh 05 Féte du Travai
Boric

1 Aubin 09 1 1 Hugues 1 S| 1 M Justin
2 Basle 2 1 Chandeleur 2 Charles le 8. 2 Sandrine 2 2 Bandne
2 Epiphanie 3 M Blaise 3 M Gudnold 3 5 Richard 3 L Phi., Jacq. 18 31 Kévn
4 L Odion 01 4 1 Véronique 4 1 Casimir B D | Pagues 4 M Sylain 4 vV Cotide
S Edouard S5 Agathe S Qlive 5N | Lundi de Piques 5 Judith 5 Igor
6 Balthazar 6 Gaston 6 Colette 6 I Marcelin 6 Prudence G D Norbert
7 1 Raymond 7 O Eugénie 7 0 Félicté 7 1 lean-B. de b Sale 7V Giséle 7 L Gibert 23
Lucien 8 L Jacqueine 06 8 L Jean de Dieu 10 B 1 Jule 8 B Médard
] Ale 9 Apoline Frangoise 9 Gautier 9 Pacéme 9 Diane
10 Guilaume 10 M Amaud 10 M Vivien 10 5 Fubert 10 L Solnge 19 10 Landry
11 Paulin o2 11 N.-D. Lourdes 11 1 Rosne 11 0 Stanisias L1 1 Estelle 11\ Bamabé
12 M Tatiana 12 V Félix @® 12V Justine 12 L Jules 15@ 12 1 Achile ® 125 Gwy
131 Yvette ® 13 Béatice 13 5 Rodrigue ® 1311 HEEET ;o Antone der.
14 1 Nina 14 0 Valentin 14 0 Mathide 14 1 Maxime 14 ' Matthias 14 | Elsde 24
15 Rémi 15 Claude o7 15 Loukse 11 15 Pateme 15 Denise 15 Germaine
16 5 Marcel 16 11 Mardi gras 16 1 Bénédicte 16 V Benok-Joseph 16 0 Honoré 16 M Aurélen
17 [ Roseline 17 M Alexis 17 M Patrice 17 5 Anicet 17 L Pascal 20 17 1 Hervé
18 | Prsca 03 18 1 Bemadette 18 1 Cyrle 18 0 Parfak 18 M Erc 18 v Léonce
19 M Marius 19 v Gabin 19 Vv Josaph 19 | Emma 16 19 M Yves 19 5 Romuald
20 Sébastien 20 5 Aimée 20 5 Alessandra 20 M Odette 20 1 Bemardn 20 U Féte des Pares
21 1 Agnés 21 O P. Damien 21 0 Clémence 21 M Anselme 21 V Constantin 21 L Rodophe 25
22 V Vincent 22 L Isabele 08 22 L Léa 12 22 1 Alexandre 22 5 Emile 22 M Alban
235 Bamard 231 Lazare 231 Victorien 23V Georges 23 1 Audrey
24 Fr. de Sales 24 Modeste 24 Cath. de Suéde 24 5 Fidéle 24 N [I.undlda Penteciite 24 Jean-Baptiste
25 Conv. 5. Paul 04 25 ] Roméo 25 ] Humbert 250 Marc 25 M Sophie 25 Prosper
26 M Paule 26 V Nestor 26V Larissa 26 L Alda 17 26 1 Bérenger _) 26 5 Antheime
27 M Angéle 27 5 Honorne 27 5 Habb 27 M Zia 27 1 Augustin 27 U Femand
28 1 Th. d'Aquin, Maureen ) 28 0 Romain 28 Rameaux 28 M Jour du Souv, 28 V Germain 28 | Irénée 26
22 U Gidas 29 L Gwlhdys 13 29 1 Cath. de Si. 29 5 Aymar 29 11 Pierre, Paul
30 Martine 30 Amédée 30 Robert 30 Féte des Méres 30 Martial
310 Marcele 31 M Benjamin 31 L Visitation 23

Source : https://www.lecalendrier.fr

1- Les observations de Galilée (document 1)

1-a- Pour les deux situations (notées Situation 1 et Situation 2) dessinées par
Galilée sur la figure 1, représenter sur un schéma les positions de la Terre, de la Lune
et du Soleil.

La terre et la lune sont alignées et le soleil est du coté ou la lune est éclairée.

Situation 1
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Soleil

Terre

Situation 2

Soleil

Situation 2

Terre

1-b- Dessiner ce que Galilée aurait observé dans les deux situations de la figure 1 si
la surface de la Lune était parfaitement lisse.
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Si la surface de la Lune était parfaitement lisse, Galilée aurait observé une surface
lisse, sans ombres.

Situation 1

Soleil

Situation 1

Situation 2
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Soleil

S

Situation 2

1-c- Galilée a pu aisément comparer les observations qu'il a réalisées a différents
moments de I'année parce que la Lune présente toujours la méme face a la Terre.

Voici plusieurs propositions pour expliquer ce phénomene :

(a) la Lune tourne sur elle-méme avec la méme période que celle de son

mouvement de rotation autour du Soleil ;

(b) la Lune tourne sur elle-méme avec la méme période que celle de son

mouvement de rotation autour de la Terre ;

(c) la Lune ne tourne pas sur elle-méme tout en tournant autour de la Terre,

(d) la Lune reste fixe dans le ciel pour un observateur terrestre.

Recopier sur votre copie la bonne explication ; justifier votre réponse en vous

appuyant sur un schéma clair.

(b)  la Lune tourne sur elle-méme avec la méme période que celle de son

mouvement de rotation autour de la Terre ;

Page 8/12



Correction

Mouvement de
' ’/ révolution de ka Luna

g . Début de la
' : lunaisen:t=0
O - Terre ¢ ) y
Fin de la lunaison : !

t=T :

La face cachée de la Lune est
l\_ représentée en rouge.

2- Les observations de Léonard de Vinci

2-a- Schématiser, sans souci d’échelle, les positions relatives de la Lune, du Soleil et

de la Terre dans la situation décrite par Léonard de Vinci dans le document 2.
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Soleil

Terre

2-b- A partir du document 2 et du schéma réalisé dans la question précédente,

expliquer comment un individu, sur Terre, peut observer la lumiere cendrée de la
Lune.

Le soleil éclaire la lune. A cause de la position Terre, Lune et Soleil, nous ne

percevons qu’'un fin croissant de lune.

Cependant, juste aprés le coucher ou juste avant le lever du soleil, une partie de la
lumiere du Soleil regue par la Terre éclaire également la lune. C'est pourquoi sur
Terre un individu peut observer la lumiére cendrée de la Lune juste apres le coucher
ou juste avant le lever du soleil.

2-c- Expliquer en quoi l'observation de la lumiére cendrée montre que l'albedo de la
Terre n'est pas nul.

La valeur de I'albédo donne une mesure de la proportion de puissance lumineuse

réfléchie ou diffusée par une surface éclairée.

Lobservation de la lumiére cendrée montre que la terre réfléchie une partie de sa

lumiére regue par le Soleil.
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L'albédo serait nul si la Terre ne renvoie aucune lumiére.

Ainsi, I'observation de la lumiére cendrée montre que l'albédo de la Terre n'est pas

nul.

3- Période favorable a I'observation de la lumiére cendrée

3-a- A partir des données figurant sur le calendrier du document 3, calculer la durée
moyenne, en jour, de l'intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives.

Pl v | Jour de Fan Eb 05 1L Aubn 00 1) Hugues s |Fire du Tavai M Justin
25 Baske

1
2 1 Chandeleur 2 M Charles la B. 2 Sandrna 2 [ Bors 2 M Bbndne
70 Epiphanie 3 M Blase 3 M Guénok 3 5 Richard 3 L Phl, Jacg. 18 31 Kévn
4 L Odion 01 4 1 Véronique 4 1 Casmr 8l 0 | Paques 4 M Sylan 4 v Clotide
5 M Edouand 5 U Agathe 5 O H L |Lundi de paques 5 M Judith 55 koo
6 M Baktharar 6 5 Gaston 6 5 Colette 6 M Marceln 6 1 Prudence £ [ Norbert
7 Raymond 7 0 Eugdnie 70 Fiictd 7 M Jean-B. de b Sake 7 V Gkl 7 Gibert 23
8 V Lucen 8 L Jacquelne 06 8 L Jean de Diew 10 8 1) Jule B 8 M Médard
95 Al 9 M Apoline 9 M Frangose 9V Gautier O 1 Pachme 8 M Dane
100 Gullsume 10 M Amaud 10 M Viien 10 5 Fubert 10 L Solnge 19 10 1 Landry
11 L Pauln oz 11 1 N.AD. Lourdes 11 1 Rosne 110 Stanishs 11 M Estele 11 v Bamabé
12 M Tatana 12 V Féle ® 12V )ustne 12 L Jules 15@ 12 1 Achlle ® 125 Guy
13M Yvatte ® 13: Béace 13 5 Rodrigue ® v 14 T :: o Antone dsP.
14 1 Nna 140 Valentn 14 0 Mathide 14 M Maxime 14 v Matthias 14 L Elsée 24
15 V Rémi 15 L Coude o7 15 L Louks 11 15 ) Patema 15 5 Denise 15 M Garmaine
16 5 Marcel 16 1 Mardi gras 16 M Bénédicte 16 V' Benok-Joseph 16 0 Honoré 16 M Aurdben
17 [ Roseine 17 M Alexs 17 M Patrice 17 5 Anicet 17 L Pascal 20 17 1 Hervé
18 L Prsca 03 18 1 Bemadetts 18 1 Cyrile 190 Parfak 18 M Enc 18 V' Léonce
18 M Marus 1% v Gabin 19 Joseph 1% L Emma 16 1% M Yves 18 Romuald
20 M Sébastien 20 5 Amée 20 5 Alessandra 20 M Odette 20 ) Bemardin 200 Féte des Péres
i1 ) Agnés 310 P. Damien 21 0 Cémence 21 M Ansalme 21 V Constantin 21 L Rodophe 25
22 V Vingent 22 Isabele 133 2 Léa 12 22 Aleandre 22 Emie 22 M Aban

23 5 Bamard 23 M Lazare 23 M Victoren 23V Georges FE] O | Pentecite 23 M Audrey
24 0 Fr.de Sales 24 M Modeste 24 M Cath. de Sudde 24 5 File ?4 24 ] Jean-Baptste
25 L Conv. 5. Paul 04 35 1 Roméo 25 ] Humbert 25 0 Marc 25 1 Sophie 25 W Prosper
26 M Paule 26V Hestor 6V Lassa 26 L Alda 17 I?c‘u M Birmq;ar I 26 5 Anthelm
. N ]

E-- 2t |27 1 Augustn 27 0 Femand

Th. d'Aquin, Maureen O Romat E L] 281 Jour du Souv. 28V German 28 L kinde 26
25V Gidas 25 L Gwidys 13 291 cath.deSl 29 5 Aymar 29 M Pierre, Paul
30 5 Marting 30 M Amédée 30 V Robert 300 Fite des Mires 30 M Martol
310 Marcele 31 M Benjamin 31 L Vistation 22

Premiére pleine Lune : 28 janvier

Deuxiéme pleine Lune : 27 février

Intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives : 30 jours

Deuxiéme pleine Lune : 27 février

Troisieme pleine Lune : 28 mars

Intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives : 29 jours
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Troisieme pleine Lune : 28 mars

Quatrieme pleine Lune : 27 avril

Intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives : 30 jours

Quatrieme pleine Lune : 27 avril

Cinquieme pleine Lune : 26 mai

Intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives : 29 jours

Durée moyenne :

Lintervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives est de 29,5 jours.

3-b- En décrivant avec précision le raisonnement utilisé, déterminer une période de
10 jours a priori favorables a l'observation de la lumiére cendrée pendant le mois de
juin 2021.

On peut observer la lumiere cendrée lors de la nouvelle lune.

La nouvelle lune aura lieu aprées un intervalle de temps égal a la moitié du cycle.

La nouvelle lune aura lieu 15 jours apres le 26 mai : soit le 10 juin 2021.
Une période de 10 jours a priori favorables a I'observation de la lumiére cendrée

pendant le mois de juin 2021 se situe 5 jours avant et 5 jours apres la nouvelle lune
soit entre le 5 juin 2021 et le 15 juin 2021.
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